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Landwirtschaftliche Abwassernutzung Qo
neu denken HI YPOW-_‘AVE
Ziele:

®m Entwicklung einer nachhaltigen Gesamtsystemlosung

®m Erzeugung qualitativ hochwertiger Produkte (— Schadstoffe und Hygiene)
®m Hohe Ressourceneffizienz (— Wasser und Nahrstoffe)

= GroRe Ubertragbarkeit (— Standorte und Skalen)

®m Hohes Marktpotenzial (— viele Verwertungsebenen maoglich)

m Abwasseraufbereitung: so viel wie notig aber so wenig wie moglich!
(— Ermittlung von Systemgrenzen)
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Module
der Pilotierung
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Aufbau /QD\

der Abwassertechnische Anlagen 2017 HYPOWAVE
Zentrale Steuerung/ Datenerfassung EGSB-Reaktor

Ozonanlage SBR

Aktivkohlebiofilter

Foto: T. Dockhorn
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Aufbau I L
der Behandlungslinien 2017 HYPOWAVE

Zulauf
Belebungsbecken

Nahrlésung nach

Hoagland

i ."‘)‘K;

Ry s ke

EGSB-Reaktor ¥ | Belebungsbecke
“ ~ und Nachklarun

¢
EAT TS 3 B e P ks
_—._-—d_i:—_-— E :': s 4 e . e i
. - L i
4 l P,
_ S S |

Aol
biofilter

. . Foto: T. Dockhorn
HypoWave, WavE-Statusseminar 17.04.2018, Frankfurt am Main, Prof. Dr.-Ing. T. Dockhorn 5



Ein Blick /Qa\
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Ins Gewachshaus 2017 HYPOWAVE
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Pilotierung:
Phosphor- und Stickstoffkonzentrationen

A_AKBiofilter

Zulauf LB

A_AKBiofilter Zulauf L3

Zulauf LS

" Nges [MO/L]

S N S

A_Ozon Zulauf L8 Ablauf LB
HypoWave, WavE-Statusseminar 17.04.2018, Frankfurt am Main, Prof. Dr.-Ing. T. Dockhorn 7



Vergleich des Bewasserungswassers /QD\

. an s ~
mit der Nahrlésung nach Hoagland HYPOWAVE

2,0

1,8

=
o

=
I

L
N

nach
Hoagland

o
©

Relativer Anteil der [-]
[EEN
o

o
o

o
SN
N N I

0,2 -

0,0 i ‘ ‘ T "IJI v

N P K Ca Mg S Fe Mn B Zn Cu
Néahrstoffe

unterhalb der

m3: EGSB - SBR - Aktivkohlebiofilter ~ = L5: EGSB - SBR L4: Nachklarung  mL6: Nachklarung - Ozonung l Bestimmungsgrenze

HypoWave, WavE-Statusseminar 17.04.2018, Frankfurt am Main, Prof. Dr.-Ing. T. Dockhorn 8



Qualitat und Hygiene: /QD\
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Spurenstoffanalyse HYPOWAVE

m LC/MS/MS-detektierbare Leitsubstanzen:

» Abwasserindikatoren: Coffein, Acesulfam
» Arzneimittel: Carbamazepin, Diclofenac, Sulfamethoxazol, Acetyl-Sulfamethoxazol
» Rontgenkontrastmittel: Amidotrizoesaure
» Industriechemikalien: 1H-Benzotriazol, 4/5-Methylbenzotriazol
» Pflanzenschutzmittel: Atrazin, Simazin. i
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Qualitat und Hygiene:
Arbeiten im Rahmen der Mikrobiologie
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Governance: QD

) P
Methodisches Vorgehen HYPOWAVE

m Expertengesprache

» Experten aus: Pflanzenbau, Landwirtschaft, Bewasserungsverbande,
Siedlungswasserwirtschaft, Handel, Logistik und Weiterverarbeitung

» Akteurssicht auf lokale, sektorale und betriebliche Erfahrungen und Probleme
mit Bewasserung im Pflanzenbau

» Einschatzungen Wasserwiederverwendung in hydroponischen Systemen

Rahmenbedingungen fir mdgliche Anwendungen

m Stakeholderdialog
» zwei Workshops in 2017

» Scharfung Problemwahrnehmung
unterschiedlicher Stakeholder

» Prozess wechselseitigen Lernens
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Governance:
Ergebnisse HYPOW—AVE
m Akteure m Themenlinien

» zentraler Akteur = Garten- und
Gemusebaubetrieb als Betreiber

» Netzwerk innerhalb des Sektors
zu Berater*innen, Investor*innen
und anderen Garten- und
Gemtusebaubetrieben

» notwendige Netzwerke zu
anderen Sektoren: (Siedlungs-)
Wasserwirtschaft und Handel

» gualitative und quantitative
Ressourcenlimitation

» ©6konomische Herausforderungen

» organisatorische
Herausforderungen

» kulturell-normative
Herausforderungen
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Fallstudien: ——
Ziele und Aufnahme der Arbeiten HYPOWAVE

m Ziele der Fallstudien:

» Identifizierung von Rahmenbedingungen,
Hemmnissen und Treibern flr Realisierung der
Wasserwiederverwendung im hydroponischen
System

» Entwicklung von Umsetzungskonzepten fiir
verschiedene Regionen mit Akteuren vor Ort

» Die Fallstudie bildet die Grundlage fir eine
regionale Umsetzung

@ Evora (Portugal)
@ Dreilanderpark Euregio Maas-Rhein (Grenzregion Belgien, Deutschland und Niederlande)
@ Griesheim (Hessisches Ried)

—— @ Wolfsburg-Hattorf

t t Bild: nach ISOE
0 n
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Ausblick —
auf die nachsten Schritte HYPOWAVE
m Pilotierung:

» Kreislauffihrung des hydroponischen Systems mit bedarfsangepasster
Nahrstoffzudosierung

» Optimierung der Bewasserungswasseraufbereitung hinsichtlich einer optimierten
Pflanzenproduktion

» Weitergehende Untersuchungen hinsichtlich qualitatsbeeinflussender Parameter

m Governance;

» Uberpriifung der Ergebnisse aus den Expertengesprachen und dem
Stakeholderdialog unter veranderten Rahmenbedingungen in Fallstudien

» Governance-Ansatze und Handlungsempfehlungen zur Gestaltung eines
Transformationsprozesses
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Kontakt HYPOWAVE

Prof.'Dr.-Ing. T. Dockhorn
. Instltut fur Siedlungswasserwirtschaft
Technische Universitat Braunschweig
Pockelsstral3e 2a

D-38106 Braunschweig

Telefon: (+49)-0531-391-7937
Telefax: (+49)-0531-391-7947
E-Mail: t.dockhorn@tu-braunschweig.de

Foto: P. Miehe
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