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~— Spurenstoffanalytik in
*2==3 hochkonzentrierten Salzl6sungen

".’ a2 #e Organische Verunreinigungen in den

§ d salzhaltigen Prozesswassern

Die fiir die Elektrolyse geringe NaCl-
&% Konzentration in den Prozesswassern
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[ Organische Verunreinigungen ] [ Geringe NaCl-Konzentration ]

(11 Analytik in . o .1 Pre-Aufkonzentrierung mittels
> hochkonzentrierten 2.1 Chefmsr,he Polarisation Hochdruck-Umkehrosmose
der Aktivkohle
L Solen
A Konzentrierung mittels
. 2.2 Elektrochémische i :

LA T Polarisation ddr Aktivkohle mbrandestillation :

\ (bis 25%) :

[ 4. Demonstration mit realem Prozesswasser ]
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Probenvo‘r ereltung

Extraktion der Analyte und/oder Abtrennung der Salzmatrix

P

Verdlinnung Flussig-Flussig- Festphasen- Vakuum-Konzentration mit
auf 1 g/L NaCl Extraktion (LLE) Exktraktion (SPE) anschlieRender LOMi-Extraktion

= Vollentsalzung per
/ \ Mischbett-lonentauscher
\ Problem:

- Viel Austauscher-Harz erforderlich.
- Adsorption der Organik an grol3e Oberflache
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Mod|f|2|erung der AkthkOhIe

Basic medium Acidic medium % AK-Oberflache amphoter

Ay

=

% Selektivitat und
Adsorptionskapazitat abhangig

von pH + lonenstarke

% Verbesserung der

Adsorptionskapazitat gegentber

polaren Substanzen

Partikel Partikel . s
positiv negativ % Erhohung der Polaritat durch

. geladen geladen
niedriger l _ hoher

pHWert l > pHWert chemische Modifikation der

I funktionellen Oberflachengruppen
PZC (FOG)

Partikel

ungeladen Quelle: T.J. Bandosz et al. ,Activated Carbon Surfaces
in Environmental Remediation”
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Mod|f|2|erung der Aktivkohle ~ KRS

Modification of Activated Carbon

Chemical Modification

Physical Modification

Biological Modification

Acidic

Basic

Trecatment Treatment

Impregnation of Heat Treatment
Foreign Material

|

|

| |

Bioadsorption

» HNO; [[» NaOH [|» CH,N,O > CO,
» H,0, (Urea)
| ] | ] |

| | |

_ o= Post-treatment

pre-treatment  during activation
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Entfernung organischer Verunreinigungen
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EIektrosoP‘ption

Prozesswasser fir die
Salz-Aufkonzentrierung

NaCl

*

Gegenelektrode
VAVAVAVAVAVAVAV .

Aktivkohle-
Festbett

T 1

NaCl  organische
Verunreinigungen

Prozess-Abwasser

Elektrosorption:

Adsorption/Desorption von Molekiilen/lonen an der
Oberflache einer Elektrode aufgrund des Elektrodenpotentials.

Regenerierung der Aktivkohle

Spulwasser (Ablauf)

organische
Verunreinigungen

t

Gegenelektrode
VAVAVAVAVAVAVANV .

Aktivkohle-
Festbett

Spulwasser (Zulauf)

DECHEMA 2
_ E‘FOR?QUN:G&W;]

** Beschleunigten Adsorption von Organik
s Verstarkung der Adsorptionswirkung

¢ Kleinere elektrochemische Adsorber

** Regeneration durch Umpolung

(Kontaktierung der AK-\
Schittung?
Veranderung der
Oberflache durch

S
PRoIarglon. )
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RO = o
_ I R
i i =
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Massenanteil NaCl [%]

Der erzielbare
Aufkonzentrierungsfaktor bestimmt
die GrofRe und Kosten der

anschlielRenden thermischen

Aufkonzentrierungsstufe.

|:> Erweiterung der Anwendung der RO
in Richtung hoher Betriebsdricke
und Feedkonzentrationen durch

geeignete Hochdruck-
umkehrosmose (HPRO)-Elemente.

Anderung der konstruktiven

|:> Anforderungen aufgrund erhohter
mechanischer Belastung bei hohen
Betriebsdriicken.
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Spacer: jew. Seite mit Membran: Abdruck Membran: Abdruck
Membrankontakt porose Stutzschicht aktive Schicht

- Messung im starren
Kanal ungeeignet
zur Simulation der
realen Verhaltnisse
im SWE

- Intrusionseffekte
sind relevant und
werden ohne

, beidseitigen
o , . = Gegendruck nicht
Leistungslimitierende Aspekte: abgebildet.

- Kompaktierung der Membranmaterialschichten
- Intrusion des Membranmaterials in den Permeatspacer

i+ Deformation Permeatkanal und anderer Komponenten
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Permeatseitiger Druckverlust: Einfluss

der Intrusion carrer Karm

20 M einseitige Intrusion
Der treibende Druck wird im Falle . M beidseitige Intrusion
der HPRO durch den Druckverlust g 15
im Permeatkanal reduziert und ist g
als leistungs-limitierender X 10
Parameter nicht vernachlassigbar. ;6]‘. '

05

Intrusionseffekte:

“ elastisch/starr
0,0

.- Membran
‘i Brackwasser-RO-Spacer:
Permeatspacer

T~ mittlerer Permeatfluss: 22 L/m2/h
Membran

Temperatur: 25°C

S — & EERE
~ Feedruck: 20 bar

(mit Intrusion)
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o membrane
U'l solutions

olarSpring

Altes Konzept Neues Konzept
Spiralwickelmodule Plattenmodul

* Unflexibel * Flexible Kanalgestaltung
* Eingeschrankte Wartungs-und * Gute Wartungs-und

Reinigungsmoglichkeiten Reinigungsmoglichkeiten
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Versuche zu
Wechselwirkung von
hoch konzentrierten
Salzlésungen und
hydrophoben
Membranmaterialien

destilla
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Labormodell Prototyp |
I

Laborprototyp mit flexibler Prototyp | mit 10m?

Kanalgestaltung und

Membranflache

automatischer Spiilvorrichtung

membrane
solutions

Prototyp lI

Prototyp Il mit 50m?
Membranfldche
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Koordination: Kaiser-Wilhelm-Allee 60
Dr. Yuliya SchiefSer 51373 Leverkusen,
Covestro Deutschland AG Tel.: +49 214 6009 5461

E-Mail: yuliya.schiesser@covestro.com
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