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Effiziente KreislauffUhrung von Kuhlwasser durch integrierte Entsalzung
am Belispiel der Stahlindustrie - Projekttbersicht

Projektziele

 Verfahrensentwicklung zur nachhaltigen integrierten Kuhlwasserentsalzung

* Halbierung der Absalzwassermenge durch:

o Aufbereitung von Zusatzwasser sowie Absalzwasser 4

o Entfernung von Salzen, Feststoffen, Olen/Fetten

o bedarfsgerechte Chemikaliendosierung

* LOsungen zur Hebung des Wasser-Einsparpotentials von bis zu 800.000 m3/a

einen Stahlstandort
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» Verknupfung von Forschung und Entwicklung sowie betrieblicher Erprobung durch Anwender

Ausgangssituation Innovative Verfahrensansatze
« Branchenubergreifender Einsatz von 2,3 Mrd. m3/a Wasser Entsalzung
fur Kuhlzwecke in Deutschland — entSpriCht 02% der ° Kapazitive Dejonisation (CD|)’ Umkehrosmose-
nichtoffentlichen Versorgung 2010 Membranen mit Antifouling-Beschichtungen
* Anstieg der Salz- und Feststoffgehalte in den Kuhlkreislaufen Konzentrateinengung

durch Verdunstung und Kreislauffuhrung » Evaporation mit salzbestandigen Polymerwarmetauschern,

» Einhaltung der Konzentrationslimits zur Vermeidung von z.B. Hochdruck-Umkehrosmose

Korrosion erfordert Abschlammung von 1 % - 5 % des Bedarfsgerechte Chemikaliendosierung

. Y A
Wassers des Kreislaufwasserstroms - bis zu 200 m3/h in der . Messung der biologischen Aktivitét mittels ATP

Eisen- und Stahlindustrie | |
» Feststoff-Messung mittels neuartigem BFI-Sensor

* Nicht-bedarfsgerechte Dosierung von Korrosionsinhibitoren, _ _ _ _ . _
) 9 Simulation mit SIMBA# / Life Cycle Assessment / Okobilanz

Bioziden, Dispergatoren und Antiscalants, z.B. ca. 2.000 t/a

Phosphonate, fiihrt zu erhdhten Betriebsmittelkosten * Entwicklung nicht vorhandener Module

. . . « Kopplung der SIMBA# Simulationsergebnisse mit LCA mit
* Relevanz der Projektergebnisse flr weitere Branchen neben PRILUNg J

. . Inteqgration der Salzfrachten / Temperaturen
der Stahlindustrie: g P

Partner

o Branchen mit grof3en Kilhlwassermengen z.B.: Chemie-,

Papier- und Erdolindustrie sowie Kraftwerke, Klima- und

\(/;[r)nEbhABetriebsforschungsinstitut WEHRLE

Kalteanlagen, Maschinen- / Kunststofffabriken, Glaswerke,

NE-Metallhltten @
DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
o Industrien In ariden Regionen mit begrenztem / zeitlich

EfSERN]
eingeschranktem Zugang zu Wasser SMS @ group ﬂﬁ ifa I(

B PTKA
| Projekttrager Karlsruhe
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Effiziente KreislauffUhrung von Kuhlwasser durch integrierte Entsalzung
am Beispiel der Stahlindustrie — Forschung und Entwicklung

Forschung und Verfahrensentwicklung durch BFI, ifak, SMS, TUB, UDE,
Wehrle und FOEN

- MSR-Konzept zur bedarfsgerechten Obertachenvasse Verdunstung
Chemikaliendosierung o'Rio Kujung -
Aufbereitung | | Abtrennung | " Kohtum |
» Entwicklung einer Antifouling-Beschichtung fur - ~é2‘ts‘°f°’°?’ ‘ | 1
Umkehrosmose-Membranen zur Entsalzung RO B spsomng | [ (D]
» Ermittlung der Parameter / Vorbehandlung zur ihencoll BN ke Kremauﬁ.v;ss; Rm;gewungopfmg |

Einleitung )

Entsalzung mittels Kapazitiver Delonisation

» Stoffstrom-Simulation an ausgewahlten Kreislaufen

* Life Cycle Assessment fur die Kreislaufwasserbehandlung

Ausgangssituation Arbeilten

Komplexe Kilhlwasser-Matrix in der Eisen- und Stahlindustrie Simulation der Stoffstrome ausgewahlter Kreislaufe

durch Verwendung / Eintrag von:

* Abbildung Stoff-, Wasser- und Enthalpiestrome (SIMBA#)

« Oxidierenden / nicht oxidierenden Bioziden . . . .
* Entwicklung nicht vorhandener Module fur neuartige

» Korrosionsschutzmitteln Behandlungstechnologien

* Hartestabilisatoren » Abbildung der Wasserinhaltsstoffe / verfahrenstechnischen

» Flockungshilfsmitteln z.B. Polymere und Elektrolyte Funktion von Kuhlwassersystemen (EPANET)

+ Feststoffen bei produktionsbedingter direkter Kiihlung Lite Cycle Assessment (LCA)

. Ol / Fett aus Leckagen * Durchfuhrung von Simulationen der Kreislaufe auf Basis

von SIMBA unter Einbeziehung und Integration der

Arbeilten Salzfrachten und Temperaturen

Situationserfassung und detaillierte Zieldefinition - Erstellung einer Okobilanz zur Verfahrensbewertung

* Auswahl von zwel reprasentativen Kreislaufen zur direkten Partner

und indirekten Kuhlung fur Probenahmen / Messungen /
Datenerfassung

VDEh-Betriebsforschungsinstitut
Ermittlung von Wechselwirkungen zwischen Kihlwasser- GmbH A WEHRLE

iInhaltsstoffen und den Behandlungs- bzw. Messverfahren: —rj—r—\ @
DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE :_l L_ | : . ]

« Kapazitive Deionisation (CDI)
o
14 ifak

. ATP-Messung (biologische Aktivitat) SMS @ group
B PTKA
‘ Projekttrager Karlsruhe

« UO-Membranen mit Antifouling-Beschichtungen
im Karlsruher Institut fr Technologie

_ UNIVERSITAT
« Evaporation DUISBURDG

ESSEN

« Hochdruck-Umkherosmose
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Effiziente KreislauffUhrung von Kuhlwasser durch integrierte Entsalzung
am Belispiel der Stahlindustrie — Betriebliche Verfahrenserprobung

Betriebliche Verfahrenserprobung zum Nachweis der
Anwendbarkeit durch BFI, DEW, SMS, Wehrle und FOEN

* Messung der biologischen Aktivitat und der Feststoffkonzentration
zur bedarfsgerechten Chemikaliendosierung

» Starkfeld-Magnetabscheidung zur chemikalienfreien
Feststoffabscheidung vor der Entsalzung

» Kapazitive Delonisation zur Kuhlwasserentsalzung

* Umkehrosmose mit modifizierten Membranen zur Entsalzung

» 2. Umkehrosmose-Stufe zur maximalen Salz-Aufkonzentrierung

» Evaporation zur Aufbereitung von Umkehrosmose-Konzentraten  Gesamersuchsanlage

Quelle: SMS Group
Betriebliche Erprobung der Verfahren Betriebliche Erprobung der Verfahren
 ATP-Messung zur zeitnahen Erfassung der biologischen « 2. Umkehrosmose-Stufe (Hochdruck-UQO) zur maximalen
Aktivitat und bedarfsgerechten Biozid-Dosierung Salz-Aufkonzentrierung der Konzentrate aus CDI und UO
* BFI Feststoffsensor zur online-Messung der Feststoft- « Evaporation mit dinnwandigen, salzbestandigen
Konzentration als Grundlage fur die bedarfsgerechte Polymerwarmetauschern zur Einengung der Konzentrate
Flockungs- / Flockungshilfsmitteldosierung — /\ AN T— /,_ \

 Chemikalienfreie Feststoffabscheidung mittels Starkfeld-

magneten (vollautomatisierte BFI-Anlage: 5 m3/h)

Hochdruck-Umkehrosose Evaporation
Quelle: Wehrle Quelle: FOEN

Partner

 Umkehrosmose (UO) mit modifizierten Antifouling-Membranen

VDEh-Betriebsforschungsinstitut WEHRLE

GmbH

« Kapazitive Deionisation (CDI) - lonenentfernung mittels
' ' P B
elektrostatischer Adsorption zur Slzabrnng T — ﬂ_ — 2\ \ ‘I

] @ G
- - Porous electrgde - -

SMS @ group

e UNIVERSITAT | ; ,
+ + Porous electrode + + DUISBURG Projekttrager Karlsruhe
ESSEN . im Karlsruher Institut fir Technologie
Schema Kapazitive Deionisation Aufstellung in Gesatversuchsanlage
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