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Aufgabenstellung

.  Ermittlung der Verkeimungslage in industriellen Tauchlackieranlagen

Il.  Prozessentwicklung zur Optimierung der Wasserkreislauffhrung
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DiWal : Dekontamination industrieller Wasser und Lacke
Mikrobielle Analytik

Julia Bruchmann, Thomas Schwartz (Karlsruher Institut flr Technologie, Institut fGr Funktionelle
Grenzflachen (IFG), Abteillung Mikrobiologie/Molekularbiologie)

Problemstellung:

Mikrobielle Kontaminationen wirken
sich auf die Lackqgualitat in
Herstellungsprozesses der anodischen
und kathodischen Tauchlackierung aus
(ATL/ KTL). Uber Eintragswege dieser
Kontaminationen, sowie deren
bakterielle Populationszusammen-
setzung ist bisher nur wenig bekannt.

Ziele:

ldentifizierung der
Belastungssituation
und der Eintragswege

ldentifizierung von
dominanten
Keimspezies

Erkenntnisse:

Haupteintragswege
ldentifizierung von Kontaminations-
guellen (Vorbehandlung; VBH)
Verbreitungswege der Bakterien Uber
die Nachbehandlung (NBH)

Dominante Keime
KTL: Burkholderia, Ralstonia,
Sphingomonas und Microbacterium
ATL: grofdere Unterschiede,
Microbacterium, Mycobacterium
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Dominante Keime
KTL Werk 1 KTL Werk?2 KTL Werk3 ATL Werkl Werk?2
Vergleich verschiedener KTL- und ATL- Ordnung Familie VBH NBH WasserVBH NBH Wasser VBH NBH Wasser Lack | Lack
basierter Werke Burkholderiales Burkholderiaceae B AB AB | A AB A A B B
Comamonadaceae X X
‘_V Sphingomonadales Sphingomonadaceae| C C C C C C
KTL: Vier Hauptspezies in allen Werken S odosnirid /'irytthfgbatdefaceae X X
. : T odospiriiales cetonactieraceae X X
Vorhande_n’ ettt D_IverSItat Rhizobiales Chelatococcaceae X
ATL: zwei Hauptspezies vorhanden, hohe ~ Methylobacteriaceae | | x
Diversitat Actinomycetales  Micrococcineae D D D D X D D
..... Corynebacteriales Mycobacteriaceae | | . . | E | E
- Keimspektren von ATL und KT X X | X
unterscheiden sich deutlich Shingobacteriales | X 1 X

KTL (ATL) = Kathodische (anodische) Tauchlackierung

A= Burkholderia, B=Ralstonia, C= Sphingomonas, D= Microbacterium, kursiv=Kultivierung, normal=DNA, fett=Kultivierung+DNA, VBH =VBH11
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Dynamische Modellierung und Simulation
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von Prozesswasserstromen in Lackieranlagen
Lukas Merz, Georg Frohlich und Dr. Heiner Trauble

Ausgangssituation

Um eine perfekt lackierte Oberflache zu erhalten miissen die dafiir ndtigen
Produktionsverfahren optimal aufeinander abgestimmt werden. In industriellen
Serienlackieranlagen durchlauft jedes Bauteil mehrere Verfahrensschritte, wie
z.B. Reinigung, Grundierung und Lackierung. Die zunehmende Digitalisierung
soll den Betrieb moderner Lackieranlagen stark vereinfachen und die Fertigung
flexibilisieren. Dies stellt jedoch erhohte Anforderungen an das Engineering der

erforderlichen Anlagen.

Die Ermittlung stationdrer Betriebspunkte reicht fiir die Auslegung und Konstruk-
tion in vielen Fadllen nicht mehr aus. Bei variablen Produktionsmengen, aber auch
beim Anfahren, Abschalten und bei Storfdllen ergeben sich zeitlich veranderliche
Behandlungsbedingungen. Da insbesondere die wassrigen Prozesse der Lackier-
vorbehandlung (VBH), Elektrotauchlackierung (ETL) und der chemisch-physikali-
schen Abwasserbehandlung (cpA) intensiv liber Stoff- und Energieaustausch mit-
einander gekoppelt sind, kann eine zeitaufgeloste Prozessmodellierung meist

nur mit rechnergestiitzten Werkzeugen erfolgen.
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Schematische Darstellung einer Serienlackieranlage fiir Pkws
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Analyse verfahrenstechnischer Prozess
Erstellen eines abstrakten Systemmodells

Transfer des Modells mittels Rechnerwerkzeug

. Schnittstelle zur Verfahrensauslegung
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Mathematische Modellbeschreibung mit zeitabhangigen Variabeln

Numerische Simulation, Validierung und Modelloptimierung

Simult .

Vorteile

= Vereinfachte instationare Verfahrensauslegung

= Virtuelle Inbetriebnahme von digitalen Anlagen

= Verbesserter Entwurf und Test von Regelungstechnik
= Vereinfachte Fehlersuche und Storungsbehebung

= Beitrag zu einer prospektiven Instandhaltungsstrategie

Zusammenfassung und Ausblick

Im Rahmen des Verbundprojektes DiWal entwickelt Eisenmann als einer der fiih-
renden Systemanbieter fiir die Oberflachentechnik zusammen mit weiteren Part-
nern ressourceneffiziente Wassermanagement- und Anlagenkonzepte in
Lackieranlagen. Im Arbeitspaket ,,Mathematische Modellierung und Simulation*
sollen verfahrenstechnische Prozesse bei der Oberflachenbehandlung mit
gangiger Modellierungssoftware nachgebildet werden. Durch Simulationen sollen
die wesentlichen Einflussparameter auf das dynamische Betriebsverhalten er-
fasst werden. Dabei soll bei unterschiedlicher Betriebsfiihrung einer VBH/ETL-
Anlage eine zeitaufgeloste Vorhersage der Stoffkonzentration (z.B. geloste Salze,
Biozide, Partikel und Mikroorganismen) und der Mediumstemperaturen moglich
sein. Daraus sollen Mafdinahmen u.a. zur Optimierung der Anlagenfahrweise,

zur Senkung von Betriebskosten und Emissionen sowie zur Technologieeinbin-
dung abgeleitet werden.
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Technologierecherche, Szenario-Vergleich

und Okobilanz im Bereich der Automobilserienlackierung
Andreas Zielbauer, Georg Fréhlich und Philipp Preiss

Ziel der Arbeit Vorgehensweise und Methoden
Erstellung von Handlungsempfehlungen fiir die Firma Eisenmann und das DiWal 1. Technologierecherche (durch Literaturrecherche und Experteninterviews)
Verbundvorhaben, wobei konomische und 6kologische Potenziale der Badpfle- 2. PESTEL-Analyse (durch ther.aturrecherche und E?<perte.n|nterV|ews)
gemaBBnahmen im Bereich der Vorbehandlung und der kathodischen Tauchla- 3. Erstellung der Szenarien (mit Hilfe von Experteninterviews)
ckierung hervorgehen. 4. Szenario-Vergleich und 6konomische sowie 6kologische Bewertung

5. Durchfiihrung einer multikriteriellen Bewertung mittels Nutzwertanalyse

6. Erstellung eines elektronischen Fragebogens und Auswertung der Ergebnisse
Vorbehandlung Kathodische Tauchlackierung
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Abbildung 1: Vorbehandlungsanlage (VBH), Quelle: VDI 3455, S. 14 Abbildung 2: Kathodische Tauchlackierung (KTL), Quelle: VDI 3455, S. 18
BadpflegemaBnahmen Erwartete Ergebnisse
Hydrozyklon B m Ranking der Technologie-Kombinationen beziiglich:
Hydrozyklone sind Fliehkraftabscheider = o - Kosteneinsparpotenzial

- Prozesswasser- und Abwassereinsparpotenzial
- Umweltwirkungseinsparpotenzial
= Aktualisiertes betriebsinternes Innovationsmanagement-Tool
= \Vorlage der Ergebnisse aus der Befragung mittels elektronischen Fragebogens

flr Flissiggemische, um Feststoffparti-
kel oder in Emulsionen enthaltene Fliis-
sigkeitstropfen abzuscheiden.

Abbildung Quelle: http://www.spektrum.de/lexikon/chemie
/hydrozyklon/4309
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Prinzip der El-lon* Zelle

Current Collector

Kapazitive Entionisierung
Die kapazitive Entionisierung ist eine T | e
Technologie um Wasser zu entsalzen. '

el — Porous Carbon Electrode —
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Quelle: https://www.leibniz-inm.de/forschung/ Current Collector
grenzflaechenmaterialien/energie-materialien @ cations (=) anions
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