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Ziele des Querschnittsthemas
‘Risikomangement’

• Einheitliche Risikobewertung und Anwendung
standardisierter Verfahren

• Überwachung und Monitoring

• Erhöhung der Akzeptanz einer Wiederverwendung
• Terminologie
• Risikomanagement, Kritierien für Bewertung und Behandlung
• Abgestimmter Dialog 
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Adäquate Terminologie

Nicht empfehlenswert
• Abwasser (‘wastewater’)

• Abwasserwiederverwendung
(‘wastewater reuse’)

Empfehlenswert
• Wasser Recycling (‘water 

reuse; water recycling’) 

• Wasserwiederverwendung
(‘water reuse; water recycling’)

• Recyclingwasser

Nicht die Herkunft ist entscheidend, sondern die Wasserqualität
für die geplante Nutzung!



Risikobewertung und -management
• Fast jeder Aspekt des Lebens ist mit einem Risiko verknüpft

• Potentielle Gefährdung der öffentlichen Gesundheit sowie
der Umweltqualität sind die am häufigsten genannten
Probleme bei der Implementierung

• Risikobewertung ist eine wichtige Grundlage zur Einordnung
der Akzeptanz einer Wasserwiederverwendung

Risk Assessment Risk Management

Risk Characterization
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WHO – Water (Reuse) Safety Plans

6WHO (2011)



WHO – Water Safety Plans

7WHO (2011)



Indirect potable reuse

Agricultural Reuse on Food Crops

Unrestricted Recreational Reuse

Unrestricted Urban Irrigation Reuse

Restricted Urban Irrigation Reuse

Restricted Recreational Reuse

Industrial Reuse

Environmental Reuse

Agricultural Reuse on Non-food Crops

Higher quality/greater exposure

Lower quality/lesser exposure

Wiederverwendungspraktiken und Exposition
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Vorführender
Präsentationsnotizen
 



9

Fact Sheets
• Anforderungen an Wasserrecycling-Projekte

• Relevanz chemischer Stoffe in der 
Wasserwiederverwendung

• Relevanz mikrobiologischer Parameter in 
der Wasserwiederverwendung

• Relevanz von Spurenstoffe in der 
Wasserwiederverwendung
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Fact Sheets
• Limitiert auf 2 Seiten; alle Fact Sheets zweisprachig verfügbar

(Deutsch/Englisch)

• Allgemein verständlich

• Beispielanwendungen, rechtliche Anforderungen und Referenzen
sind als aktive URLs hinterlegt

• Hardcopy und online-Versionen (pdfs) verfügbar

• (Noch) keine Querverweise auf laufende WavE-Projekte

• Nähere Information unter www.bmbf-wave.de

• Verantwortung für Inhalte liegt bei den Autoren
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Fact Sheet
- Anforderungen an Wasserrecycling-Projekte

• Festlegung von Aufbereitungszielen; typische Anwendungen
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Fact Sheet
- Anforderungen an Wasserrecycling-Projekte

• Bausteine eines
Wasserrecycling-
Systems
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Fact Sheet 
- Relevanz chemischer Stoffe

• Relevante chemische Stoffe

• Organik

• Nährstoffe

• Salze

• Schwermetalle
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Fact Sheet 
- Relevanz chemischer Stoffe

• Wichtigkeit chemischer Stoffe für ausgewählte Wiederverwendungsanwendungen
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• Relevante Pathogene

• Ableitung von Aufbereitungszielen

• Relevante gesetzliche/rechtliche
Anforderungen

Fact Sheet 
- Relevanz mikrobiologischer Parameter
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Fact Sheet 
- Relevanz mikrobiologischer Parameter
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Fact Sheet
- Relevanz von Spurenstoffen

• Welche Spurenstoffe sind relevant in 
Kommunalabwasser?

• Welche sind relevant in der Wasser-
wiederverwendung?

• Technologien zur Minimierung von 
Spurenstoffen

• Überwachung und Monitoring

• Einträge minimieren
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Fact Sheet 
- Relevanz von Spurenstoffen

• Relevanz unter Berücksichtigung von öko- und humantoxikologischer Wirkung
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EU Minimale Qualitätsanforderungen
• EU Kommission: 

Wasserqualitätsanforderungen für
eine Wasserwiederverwendung in 
der Landwirtschaft und die 
künstliche Grundwasseranreicherung

• Entwurf für ’Water Reuse 
Regulation’ ist in Vorbereitung für EP 
und Europäischen Rat
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• Stellungnahme Umweltbundesamt
• begrüßt nicht-bindende Empfehlungen aber

keine Verordnung
• Für Deutschland keine Notwendigkeit

Wasserwiederverwendung zu
implementieren; kein Bedarf heute und in der 
Zukunft für Bewässerungszwecke

• Bisher definierte Anforderungen für Schutz 
von Grund- und Oberflächenwässer nicht
hinreichend

• Detaillierungsgrad für Risk Management 
unzureichend

• Weitere mikrobiologische Parameter sollten
mit aufgenommen werden (Viren, Protozoen)

• Verhalten von Antibiotikaresistenz und 
Mikroplastik berücksichtigen

• Anforderungen für Spurenstoffe (UQNs, 
GOWs) müssen definiert werden

EU Minimale Qualitätsanforderungen
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• Stellungnahme BDEW
• Europaweite Regelung einer

‘Abwasserwiederverwendung’ wird
abgelehnt, wenn dann nur Richtlinie

• Für das ‘wasserreiche’ Deutschland ist
der Vorschlag eine potenzielle
Gefährdung des Gesundheitsschutzes

• Keine Verschlechterung bestehender
Standards zum Grundwasser und 
Bodenschutz sowie der WRRL

• Grundwasseranreicherung wird
abgelehnt

• Bisherige Anforderungen zur Qualität
nicht hinreichend

EU Minimale Qualitätsanforderungen
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Positionspapiere

Minimale Qualitätsanforderungen für eine Wasserwiederverwendung
• Wissenschaftlich begründeter Beitrag zur allgemeinen Diskussion

• Basis einer Risikoabschätzung

• Einordnung einer Wasserwiederverwendung für diverse Anwendungen in 
Deutschland

Schritte für eine Implementierung von Wasserwiederverwendungs-
projekten in Deutschland
• Welche Barrieren müssten überwunden werden, um eine Wasserwiederver-

wendung zu unterstützen?
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