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Forschung fiir Nachhaltigkeit — wassertechnologien: Wiederverwendung

» Quelle:‘Harzwasserwerke Gmszﬁ'

Null-Emission Rohwasserproduktion in der Automobilindustrie

01.02.2021 — 31.01.2024 (www.projekt-nera.de)

Auftaktveranstaltung ,Wassertechnologien: Wasserwiederverwendung“ 07./08.07.2021 - online
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Ziele

Projektziele sind:

Elektrochemische Metall- / Phosphatentfernung aus Abwasser (keine Opferelektrode)

@ Material-, Reaktor- und Prozessentwicklung bis halbtechnischen MaRstab (8.000 m3/a)
@ Machbarkeitsnachweis mehrfacher Ressourceneffizienz (keine Chemikalien fur

Abwasseraufbereitung, WasserkreislaufschlieBung, keine Abfalle/Reststoffe)

@ Verbessertes (Ab-)Wassermanagementkonzept fir Automobilindustriestandort

Ressourceneffiziente und klimaschonende Wasserkreislauf-
schlieBung bin hin zum Zero-Liquid-Discharge (ZLD) sefordertom

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Prof. Dr.-Ing. Michael Sievers | CUTEC Forschungszentrum — 07.07.2021
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Gesamtkonzept

Lauge + Fallungs- +

Flockungsmittel Saure

Abwasser aus . . . . ) L Abwasser zur
Sealiers » Fallung/Flockung » Sedimentation » Filtration » Neutralisation »

Klaranlage

Abwasserbehandlung in der Praxis Sonderabfall

Elektrolyse-System

Rohwasser zur N isati ——_—
Produktion « eutralisation iltration

Abwasser aus i ced '
Produktion atiung edimentation

NERA-Konzept Wertstoff

Gefordert vom

Bundesministerium
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Dr.-Ing. Michael Sievers | CUTEC Forschungszentrum — 07.07.2021
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Abwasser als Ressource

Regene?ttr.\/fnr |:> Abwasserbehandlung Vergleich *hochskaliert
© elektrochemisch

Stoffstrom Stand der Ziel mit NERA-

Technik Konzept*
Frischwasser m?3/lahr ca. 150.000 ca. 15.000
Abwasser m3/Jahr  ca. 200.000 0...15.000

Wasser-

aufbereitung % industrie, ... | | Chemikalien ~ Mg/lahr ca. 150 0..5
2
< Abfall Mg/lahr ca. 150 0
Wertstoff Mg/Jahr 0 ca. 75
Oberflachenveredelung
Metallindustrie Gefordert vom

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

Prof. Dr.-Ing. Michael Sievers | CUTEC Forschungszentrum — 07.07.2021
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Elektrochemischer L&sungsansatz Innovationen

* Kathodenmaterial
TpH * Anodenmaterial

pH-Absenkung
* Reaktorkonzept

L
p

"» neue Moglichkeiten,
neue Gesamtprozesse

dimensionsstabile Anode (DSA)

23,8
23,8 mm Abwasserzulauf
OH- + H* - H,0 mmnach Reinigung
Me™ + OH™ —» Me(OH) 19,3
ablagerungsfreie Kathode
15,9
pH pH-Erhéhung 2 g n
1 2 2 2
b o O E e
b Mn Ni Zn

Prof. Dr.-Ing. Michael Sievers | CUTEC Forschungszentrum — 07.07.2021
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Projektplan

Meilenstein 1 Meilenstein 2 Meilenstein 3

Technikumsanlage o) B Ootimi Vi h
(20 L/h) anung / Bau ptimierung Versuchsparameter

Nachweis

Material / Elektroden Entwicklung, Herstellung und Prifung Langzeitstabilitat

Fallung Rohstoffe Prozessentwicklung chemikalienfreie Fallung

Demo-Anlage (1 m3/h) Planung und Bau Realer DEMO-Betrieb

Konzept
Wassermanagement Konzeptentwicklung unter Beachtung verschiedener Abwasserteilstréme

Gefordert vom

* Bundesministerium
4 fiir Bildung
und Forschung

Prof. Dr.-Ing. Michael Sievers | CUTEC Forschungszentrum — 07.07.2021
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Projektteam

L

NERA

CUTEC

NKM TU Clausthal

(EISENHUIH)
(I: mmon-link

/( VOLKSWAGEN

‘: GROUP COMPONENTS
S, Braunschweig

CUTEC - TU Clausthal,
Clausthal-Zellerfeld

ICVT - TU Clausthal,
Clausthal-Zellerfeld

Eisenhuth GmbH & CO. KG,
Osterode am Harz

Common-Link AG, Karlsruhe

Volkswagen Group
Components Braunschweig

Volkswagen AG, Abteilung
Umweltschutz, Wolfsburg

Prof. Dr.-Ing. Michael Sievers

Prof. Dr.-Ing. Ulrich Kunz

Dr. Thorsten Hickmann

Dipl.-Ing. Wolfgang Schlafer

Stefan Markutzik

Rldiger Eppers

Prof. Dr.-Ing. Michael Sievers | CUTEC Forschungszentrum — 07.07.2021

Prozessentwicklung —
Bau Demo-Anlage

Elektroden und
Materialien

Planung / Fertigung
Elektroden u. Bauteile

Planung/Fertigung Elektro
und Elektronik

Betrieb Demo-Anlage
Gefordert vom
Bundesministerium

% fiir Bildung

und Forschung

Unterstutzung
Abwasserkataster
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Prof. Dr.-Ing. Michael Sievers

CUTEC Forschungszentrum der TU Clausthal
Leibnizstralle 23, 38678 Clausthal-Zellerfeld
michael.sievers@cutec.de



